5 Beispielraum 2: Hessisches Ried

5.1 Geographischer Uberblick

Das Arbeitsgebiet umfasst den rechtsrheinischen Teil des Oberrheintals zwischen
dem Main im Norden und dem Neckar im Stden (Abb. 32). Nach Osten reicht er
bis an den Odenwald bzw. bis an den Héhenzug des Sprendlinger Horstes heran.
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Abb. 32: Das Ried im nordlichen Oberrheingraben mit den wesentlichen geologischen
GroBeinheiten (modifiziert nach HoppE et al. 1996).

Die Gelandehdhen erreichen am Odenwaldrand im Raum Darmstadt bis 140 m
NN und im SE 110 m NN. Nach W fallt die Gelandeoberflache bis zum Rhein auf
etwa 90 m NN bzw. bis auf 84 m NN im NW ab. Morphologische Besonderheiten
stellen Dlnenzige aus Flugsand dar, die beispielsweise sudwestlich von
Darmstadt anzutreffen sind. Entlang der Linie Weinheim, Crumstadt, GrofB-
Gerau, Astheim treten die reliktischen Altneckarschlingen als lang gestreckte
gekrimmte Gelandesenken in Erscheinung (Abb. 33).

Das Hessische Ried gehdért dem sudwestdeutschen Klimaraum an. Die
durchschnittliche Jahrestemperatur betragt 9,5°C, bei mittleren Temperaturen im
Winterhalbjahr zwischen 0 und +1°C und im Sommerhalbjahr um 18 und 19°C.
Mit einem langjahrigen mittleren Niederschlag von 653 mm zahlt das Hessische
Ried zu den regenarmen Regionen Deutschlands. Die feuchten vorwiegend von
Westen und Siddwesten zustromenden Luftmassen kondensieren an den
vorgelagerten Hohen. Das gesamte Hessische Ried liegt im Regenschatten der
westlichen Vorberge. Erst am Odenwaldrand kommt es verstarkt durch
Steigungsregen zu Niederschlagen (REGIERUNGSPRASIDIUM DARMSTADT 1999).

5.2 Historischer Uberblick

Die Bezeichnung ,Ried" stand fir eine natlrliche Auen- und Sumpflandschaft, die
vom Rhein und seinen westlichen Nebenarmen - insbesondere auch des so
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genannten Altneckars - geschaffen wurde. Diese urspriingliche Landschaftsform
wurde seit den spaten zwanziger Jahren des 20. Jahrhunderts durch eine intensiv
genutzte Kulturlandschaft ersetzt (IVEN 1996).

Erste Schritte zu dieser Veranderung wurden bereits im Mittelalter mit der
Ausbreitung der Siedlungsstatten von héher liegenden Sandriicken in die tieferen
Lagen des Rieds eingeleitet. Sie sind mit der Rodung von Waldern zur Gewinnung
von Ackerland verbunden und werden mit dem Bau von Dammen sowie mit
ersten Anlagen zur Binnenentwasserung zum Schutz und zur Erweiterung des
Lebensraumes erganzt. Die Durchstiche von Weschnitz, Winkelbach und Modau
oder das Landgrabensystem im Verlauf des Altneckars sind noch heute als friihe
MaBnahmen zur Entwasserung des ,Neckarrieds" allgemein bekannt (IVEN 1996).
Die Regulierung des Gewasserverlaufs des Rheins, die 1928 begann, flhrte zu
stetiger Vertiefung der Gewassersohle und damit zu Absenkungen der
Grundwasseroberflache in Rheinndhe. In den 1930er Jahren veranderten
MaBnahmen zur Regulierung der Grundwasseroberflache durch
Entwasserungssysteme die Landschaft und den Grundwasserhaushalt nachhaltig.
AuBerdem gab es groBe Brunnenanlagen flr die Wasserversorgung der Stadte
Frankfurt, Mainz, Darmstadt, Worms und Mannheim schon zu Beginn des 20.
Jahrhunderts. Bis Ende der 1950er Jahre war aber die Absenkung infolge der
Grundwasserentnahmen auf den nahen Bereich der Brunnen beschrankt, und die
Auswirkungen waren lokal begrenzt (PAPE 2003).

Seit Ende der 1950er Jahre nahm der Bedarf an Trinkwasser und Brauchwasser
fur die Industrie und die landwirtschaftliche Beregnung enorm zu. Vor allem Mitte
der 1960er Jahre und Anfang der 1970er Jahre wurden weitere Brunnenanlagen
errichtet. Die neuen Entnahmen flhrten zu groBflachigen Absenkungen der
Grundwasseroberflache. Nach einer Folge von Trockenjahren Anfang und Mitte
der 1970er Jahre und gleichzeitig hohen Wasserenthahmen sanken die
Grundwasserstande im Herbst 1976 auf Rekordtiefe ab. In der Folge entstanden
Trockenheitsschaden an der Vegetation und Setzungsschaden an Bauwerken
(PAPE 2003).

Die danach folgenden Jahre fielen wieder in eine relativ niederschlagsreiche
Periode, wahrend gleichzeitig die Grundwasserentnahmen reduziert wurden. Das
Grundwasser stieg Ende der 1970er Jahre an und erreichte hohe Stande
insbesondere in den Jahren 1982 und 1988. Eine weitere Trockenperiode von
1989 bis 1993 fuhrte erneut zu niedrigen Grundwasserstanden, die aber nicht an
die Situation von 1976 heranreichten. Von 1999 bis Anfang 2003 gab es wieder
sehr  niederschlagsreiche Jahre mit der Konsequenz  ansteigender
Grundwasserstande. Vielerorts wurden im April 2001 die hochsten
Grundwasserstande seit 40 Jahren erreicht mit der Folge von
Vernassungsschaden (Abb. 35).
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Abb. 33: Vernassungsflachen 2001 (PAPE 2003).

Im Suden von Lampertheim und Viernheim stieg das Grundwasser im Februar
2003 sogar noch etwas hdher und reichte bis an die hohen Grundwasserstande
der 1950er Jahre heran (PAPE 2003). Die Grundwasserflurabstdande betragen
weithin 3 bis 7 m. Geringe Flurabstédnde kennzeichnen rheinnahe Gebiete
(besonders die ehemaligen Maander), die ehemalige Alt-Neckaraue, z.B. bei
Heppenheim, Hahnlein und Bulttelborn, und Teile des Schwarzbach-Systems. Am
Odenwaldrand, besonders W Darmstadt, und im Untermaingebiet (Kelsterbach -
Neu-Isenburg - Langen - Walldorf-Mérfelden) erreicht der Flurabstand Gber 30
m. Dies war auch schon vor Bau der GroBwasserwerke so (PAPE 2003).

5.3 Geologischer Uberblick

Das Hessische Ried gehért dem noérdlichen Teil des Oberrheingrabens an, der
sich von Basel bis in das Rhein-Main-Gebiet erstreckt und durch eine seit dem
Alttertiar anhaltende  Absenkung gekennzeichnet ist. Der ndrdliche
Oberrheingraben wird im W vom Pfalzer Wald und im E vom Odenwald und
seiner nodrdlichen Fortsetzung, dem Sprendlinger Horst, begrenzt.

Der Oberrheingraben entstand im Gefolge der im Alttertidr beginnenden und bis
heute andauernden Grabenbildung (PFLUG 1982, PLEIN 1993). Das Quartar des
hier betrachteten Teils wird aus einer Wechselfolge fein- und grobklastischer,
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fluvio-lakustriner Sedimente aufgebaut. Die gréBten Machtigkeiten werden im
Sludosten zwischen Heidelberg und Mannheim erreicht (Abb. 34). Im so
genannten ,Heidelberger Loch™ wurden mehr als 2500 m Pliozan und Quartar
erbohrt (SCHARPFF 1977, FETZER et al. 1995). Absenkungsbewegungen im
ndrdlichen Oberrheingraben lassen sich bis heute nachweisen und erfolgten
wahrend des Quartars in einer GréBenordnung von 0,2-0,9 mm/a (PFLUG 1982).
Quartare Stérungen sind also durchaus zu erwarten.

Odenwald

Bl " Abb. 34: Michtigkeit Quartir (HAIMBERGER et al. 2005).

Die Grenze Tertiar/Quartar ist am vermehrten Auftreten von Tonpaketen
erkennbar und anhand von Pollenanalysen stellenweise belegt (BARTZ 1982,
HOTTENROTT et al. 1995). Wahrend des jungsten Pliozan hatte der Rhein im
stdlichen Grabenabschnitt die Kaiserstuhl-Wasserscheide Uberwunden. Alpine
Geroélle und entsprechende Schwerminerale in den Ablagerungen im Ried kénnen
damit als Hinweise auf quartare Alter der Sedimente gelten (BARTz 1982, FETZER
et al. 1995). Im Sudwesten des Hessischen Rieds untergliederte KARCHER (1987)
die quartaren Ablagerungen in ein Altquartar aus Ton-Schluff-Feinsand-
Wechselfolgen mit gelegentlichen Einschaltungen von gréberem Sand, Kies,
Braunkohlen und Holzresten sowie in ein Jungquartar, das aus drei Kieslagern
aufgebaut wird, die durch feinklastische Zwischenhorizonte getrennt werden.

Der Sedimentationsraum ist durch einen raschen vertikalen und horizontalen
Fazieswechsel gekennzeichnet (HoOPPE et al. 1996). Haupttransportrichtungen
weisen nach Norden. Nur gelegentlich schalten sich aus dem Osten kommende,
grobkdrnige alluviale Schwemmfacher ein (z.B. bei Darmstadt und bei
Zwingenberg), die aber bereits nach 2-3 km in westlicher Richtung auskeilen.
Junges, odenwaldnahes Grobmaterial wurde Uberwiegend Uber den ,Urneckar"
antransportiert (KUuPFAHL et al. 1972, WEIDNER 1990). Charakteristisch ist eine
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starker kalkige Matrix, die aus mesozoischen Gesteinen des
Neckareinzugsgebietes abgeleitet werden kann.

Einen Uberblick Giber die chrono- und lithostratigraphische Abfolge im Bereich
Burstadt/Biblis vermittelt die Tabelle 2 nach SCHARPFF (1977).

Tab. 2: Standardprofil der Schichten flr das Blatt Worms (SCHARPFF 1977).

Chronostratigraphie Lithostratigraphie Machtigkeit
Pleistozan (Hangendes) 680-685 m
Jungtertiar I 162-168 m
Obermiozan
Jungtertiar II 625-737 m
Obere Hydrobienschichten 625-737 m
Untere Hydrobienschichten 115-117 m
Untermiozéan Aquitan
Corbicula-(inflata-)Schichten 158-262 m
Cerithienschichten 192-271'm
Bunte Niederréderner Schichten 127-142 m
Chatt
Cyrenenmergel
Oligozan (128 ?)-300 m
Meletta-Schichten
Rupel Rupelton (Septarienton) 49-56 m
Pechelbronner Schichten 205-301 m
Sannois
Rotliegendes (Liegendes)

Die Abbildung 35 zeigt eine geologische Ubersicht des Hessischen Rieds. Es wird
ersichtlich, dass das Hessische Ried eine kleinrdumige differenzierte geologische
Strukturierung aufweist, die Uberwiegend auf jungpleistozane und holozane
Landschaftsentwicklungen zurtckzufthren sind.
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Abb. 35: Stark vereinfachter geologischer Uberblick Giber das Hessische Ried (aus: GUK
Hessen 1:300.000, modifiziert nach: Regierungsprasidium Darmstadt 1999).

5.4 Hydrogeologischer Uberblick

In der quartaren Folge sind im sudlichen Hessischen Ried bis zum Rheinbogen
bei Gernsheim drei Grundwasserleiter zu unterscheiden, im noérdlichen
Hessischen Ried nur zwei, zum Teil nur ein in sich differenzierter
Grundwasserleiter (Abb. 36).

Das sog. ,Obere Kieslager® (OKL) bildet flachendeckend den sandig-kiesigen
Oberen Grundwasserleiter (OGWL) mit Machtigkeiten zwischen 20 m in
Rheinndhe und 50 m am Odenwaldrand. Im OKL verursachen Schluff- und
Tonlinsen geohydraulische Differenzierungen. Ein gut kartierbarer schluffig-
toniger Zwischenhorizont (ZH1) st auf den d&stlichen Grabenrand mit
Schwerpunkt um Heidelberg beschrankt, wo die Lockergesteine des
Oberrheingrabens ihre groBte Machtigkeit aufweisen (,Heidelberger Loch™, Abb.
34). Nach W wird der ZH1 zunehmend sandig, seine Machtigkeit schwankt
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zwischen 15 m im E und 1 bis 2 m im W. Der ZH1 trennt den OGWL in einen

oberen (OGWLo) und einen unteren Teil (OGWLu).

Der liegende Obere Zwischenhorizont (OZH), nur im sldlichen Hessischen Ried
flachenhaft ausgebildet, bildet die Basis des OGWL und besteht Uberwiegend aus
Ton- und Schlufflagen, bereichsweise aus Feinsand. Die Machtigkeit schwankt
zwischen 5 und 10 m, steigt am Odenwaldrand bei Seeheim-Jugenheim und
sudlich Heppenheim lokal auf Uber 20 m und ist bei Bensheim und E Biblis
deutlich reduziert, stellenweise unter 5 m. Von Ausnahmen abgesehen
(,hydraulische Fenster") wirkt er bei tonig-schluffiger Ausbildung als
Trennhorizont, auch wenn die Ton- und Schlufflagen nur geringmachtig sind. Bei
Auskeilen des OZH, im mittleren Hessischen Ried in Rheinndhe und ndrdlich
Worfelden, verschwindet die Stockwerksgliederung (KARCHER 1987, HOPPE et al.

1996, EBHARDT et al. 2001).
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Abb. 36: Hydrogeologischer Schnitt durch den Oberrheingraben bei Worms.
OKL: Oberes Kieslager, OZH: Oberer Zwischenhorizont, MKL: Mittleres Kieslager (in
Anlehnung an: Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Rhein-

Neckar-Raum 1980).

Die ,Mittlere sandig-kiesige Abfolge" bildet den Mittleren Grundwasserleiter
(MGWL). Sie ist stark durch Schluff- und Tonhorizonte und -linsen gegliedert und
bis 100 m machtig. Horizontbestandige, bis mehrere Meter machtige Schluff- und
Tonlagen sind der ZH2 (oft 10 bis 20 m unterhalb des OZH) sowie der ZH3. Sie
wurden friher als Unterer Zwischenhorizont bezeichnet. Je nach Vorhandensein
der Zwischenhorizonte kann die ,Mittlere sandig-kiesige Abfolge™ als
zusammenhangender Mittlerer Grundwasserleiter behandelt oder in drei
Teilstockwerke gegliedert werden. Auf hessischem Gebiet ist eine eindeutige
Ansprache von ZH2 und ZH3 problematisch, da sich die Horizonte meist in
Einzellagen auffachern. Zwischen die Niveaus von ZH2 und ZH3 schieben sich
weitere Ton-Schlufflinsen. Der tiefste, durchgehend kartierbare quartare
Horizont, der Untere Zwischenhorizont (UZH), trennt den Mittleren vom Unteren
Grundwasserleiter. Dieser besteht aus einer Wechselfolge von sandigen und
schluffigen Schichten, die friher teils dem Altquartar, teils dem Pliozan
zugeordnet wurden. Neuere Erkenntnisse zur stratigraphischen Einordnung
liegen nicht vor. Die Basis des unteren Grundwasserleiters wird im S und in der
Mitte des Hessischen Rieds bis zu einer von Darmstadt nach Rulsselsheim
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verlaufenden Stérung von pliozanen, N davon (Walldorfer Horst) von miozanen
Tonen gebildet.

Wo die trennenden Grundwasserstauer fehlen, ist das gesamte Stockwerk stdlich
der genannten Stérung zwischen 170 m (bei Kleinrohrheim) und 50 m (bei
Nauheim) machtig, im Bereich des Walldorfer Horsts 20 bis 40 m. In der
Kelsterbacher Tiefscholle ist weithin ein einheitlicher Grundwasserleiter aus 100
bis 170 m pleistozanen und pliozanen Sanden und Kiesen entwickelt, unterlagert
von miozanen Tonen. Nur nord-westlich von Sprendlingen trennt lokal toniges
oberstes Pliozdn einen quartdaren und einen liegenden pliozanen
Grundwasserleiter.

An der Mainspitze und entlang des Grabenrandes nérdlich von Langen sinkt die
Machtigkeit des Grundwasserleiters auf weniger als 10 m. Auch nord-6stlich von
Darmstadt nimmt seine Machtigkeit an mehreren N-S streichenden Stérungen ab
(KARCHER 1987, HoPPE et al. 1996, EBHARDT et al. 2001).

Nach den Grundwassergleichen flieBt das Grundwasser im oberen Stockwerk
vorwiegend von E nach W, nur im N flieBt es nach NW. Der Mindungsbereich von
Rhein und Main, die ,Mainspitze", wird durch die westliche Hauptrandverwerfung
vom zentralen Graben getrennt, wodurch sich eine uhrglasférmige Aufwdélbung
bildet (,Bauschheimer Wasserberg"). Die generellen Verhaltnisse werden
kleinrdumig durch die Absenktrichter der Gewinnungsanlagen Uberpragt.
Daneben bilden die Grundwassergleichen den Einfluss von FlieBgewassern ab,
z.B. durch ein nérdliches Vorspringen der Grundwassergleichen sidlich von
Heppenheim aufgrund der Infiltrationen aus der Weschnitz (REGIERUNGSPRASIDIUM
DARMSTADT 1999).

5.5 Auswirkungen der hohen Grundwasserstande

Im Jahr 2001 kam es zu den bislang hdéchsten Grundwasserstdnden im
Hessischen Ried. Landwirtschaftlich genutzte Flachen, die Uberflutet oder
oberflachennah durchweicht waren, konnten lange Zeit nicht befahren und
bestellt werden. Die Vegetationsperiode war dort nur eingeschrankt nutzbar. Auf
einigen dieser Flachen wurden Verndassungen beklagt, die es in den Nassjahren
1982/83 und 1988 nicht gegeben hatte, obwohl die Grundwasserstande bezogen
auf NN nicht héher waren (Abb. 34). Es stellte sich heraus, dass die betroffenen
Gebiete ehemalige, maandrierende Wasserlaufe von Alt-Rhein und Alt-Neckar
sind, deren Schlingenform sich in der abgesenkten Gelandemorphologie
widerspiegelt (Abb. 33). Die Vegetation fallt dort durch feuchteliebende Arten
auf, die durch die hohen Grundwasserstande sichtlich beginstigt werden.
Wahrscheinlich ist es dort in den 90er Jahren zu Gelandesetzungen gekommen,
als bei besonders niedrigen Grundwasserstanden organisches Material im Boden
zersetzt wurde. Besonders betroffen von dem hohen Grundwasserstand sind
viele Hausbesitzer, in deren Keller Wasser oder Feuchtigkeit eindrang. Es
entstanden Vernassungsschaden an Gebduden und deren Inventar. Durch
Schimmelpilze folgten weitere Schaden und Nutzungseinschrankungen (PAPE
2003).
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Abb. 37: Langjahrige Grundwasserstandsentwicklung mit Konflikten (GERDES 2002).

Wahrend zum Ausgleich von Setzrissschaden im Hessischen Ried ein Solidarfonds
eingerichtet wurde, in den das Land Hessen und die Wasserwerke des Hessischen
Rieds einbezahlt haben, bleiben die Hausbesitzer mit nassen Kellern weitgehend
auf sich gestellt. Die Verantwortlichkeit bezlglich der Vernassung wird allein bei
den Planern und nicht im Bereich des behdérdlichen Handelns gesehen. Die
Verantwortlichkeit der Planer und Architekten auch flr das Auftreten von
Setzungsrissen wurde seinerzeit durch den Aufbau des Fonds nicht weiter
hinterfragt bzw. gerichtlich geklart, so dass ohne fachliche Unterscheidung der
planerischen Voraussetzungen wie z.B. der Bau vor oder nach Einrichtung der
Wasserwerke, alle Hausbesitzer mit grundwasserstandsbedingten Bauschaden
finanziell entschadigt wurden. Hierbei lieBen sich in unmittelbarer Nachbarschaft
Hauser unterscheiden, die mit bautechnisch gréBerem, auf den Baugrund
fachgerechten bezogenen Aufwand in setzungsempfindlicher Bauweise erstellt
waren, gegenuber solchen, bei deren Errichtung offensichtlich an der Griindung
gespart worden war. Bei den Kellerverndassungen findet sich ein vergleichbares
Bild: Hauser mit fachgerecht abgedichteten Kellern wurden neben Hausern
errichtet, deren Keller in den jingsten Nassperiode unter Wasser standen und
nicht mehr genutzt werden konnten (GERDES 2002).

In der Zukunft soll der Grundwasserspiegel durch gezielte
InfiltrationsmaBnahmen nahezu konstant gehalten werden, so dass grdBere
Schwankungen, die zu weiteren Setzungsschaden an Bauwerken durch
Absenkung oder Vernassungsschaden flihren kénnen, vermieden werden.
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